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Traité des sciences cognitives

Approche dynamique de la cognition artificielle 
Sous la direction d’Agnès Guillot et d’Emmanuel Daucé

C et ouvrage rassemble des travaux de chercheurs
francophones sur la conception de systèmes artificiels
autonomes dotés de capacités cognitives élémentaires

(perception, mémoire, sélection de l'action), en privilégiant dans
cette approche des modèles et concepts issus de la théorie des
systèmes dynamiques. Par de multiples travaux, les auteurs ont
tenté de définir une ligne de recherche au carrefour des processus
cellulaires, physiologiques, sensori-moteurs, relationnels et sociaux.
La première partie présente les propriétés élémentaires des
systèmes dynamiques ainsi que leur connexion avec les sciences
cognitives. 
Les 3 parties suivantes présentent successivement : 
• plusieurs applications et travaux portant sur les interactions au
niveau cellulaire (neurones), qui exploitent les propriétés de
structuration spontanée inhérentes aux systèmes complexes
(dynamiques chaotiques, transitions de phase, multistabilité). 
• des travaux sur des systèmes cognitifs individuels, capables
d'acquérir et de construire une connaissance adaptée à leurs
besoins par interaction continue avec un environnement 

réel ou simulé. Ces travaux portent
notamment sur la coordination visuo-
motrice, la navigation et la sélection 
de l'action. 
• des modèles relatifs à la cognition
partagée entre individus, qu'ils soient
agents, robots ou humains. Des
modèles dynamiques mettent en
évidence l'émergence de conventions linguistiques et illustrent
précisément les interfaces entre la cognition individuelle et la
cognition partagée (interactions entre robots, interactions/imitation
entre humain et robot). 

Enfin, la quatrième partie étend l'approche dynamique aux
systèmes collectifs et montre dans quelle mesure les modèles
multi-agents peuvent prendre en compte ce paradigme. 
Cette approche est illustrée par l'émergence de coopérations
implicites au sein d'un groupe de robots, ainsi qu'un exemple 
de simulation de systèmes sociaux à plus grande échelle spatiale
et temporelle.
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